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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Blutanalysegerat zur 
Bestimmung eines Analyten wie Fructosamin, Lactat, 
Cholesterol, insbesondere Glucose, an unmrttelbar zu- 
vor entnommenen Minimalstmengen von Slut eines Be- 
nutzers. 

[0002] Die Erfindung befasst sich mit solchen Blutana- 
lysegeraten, die ausgebildet sind mil einem ein MeSfeid 
definierenden membranartigen Testmittel, welches mit 
der entnommenen Minimalmenge von Blut benetzt wird 
und Testreagenzien um^isst, mit einer eine Auswerte- 
elelctronik umfessenden, beispielsweise optisch, vor- 
zugswelse reflektometrisch, Oder elektrochemisch arbei- 
tenden Auswerteeinrlchtung und mit einer Anzeigeein- 
richtung, wobei die vorstehend erw§hnten Komponenten 
ein als ein einziges Gerat handhabbates Komplettsy- 
stem-bilden. 

[0003] Ein derartiges AnalysegetSt ist bspw. aus der 
US-Patentschrift US-A-4,787,398 bekannt. Dieses Blut- 
zuckenne&gerit umfasst ein Grundgerat mit einer Ste- 
fielanordnung zum Auslenken eines Stechelements und 
mit einer Auswerteeinrichtung und einer Anzeigeeinricii- 
tung. FQr jede Messung muC an dem Grundgerat eine 
auswechselbare Einheit angeordnet werden, welche das 
Stechelement und ein mit Blut zu benetzendes Testmittel 
in Form eines Teststreifens umfasst Diese auswechsel- 
bare Einheit wird nach jedem Gebrauch verworfen. 
[0004] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Er- 
findung die Aufgabe zugnjnde, ein BlutanalysegerSt so 
weiterzubilden, dass es weniger einzein zu iiandhaben- 
de Komponenten aufweist und damit einfecher bedien- 
bar und benutzerfreundlicher ist. 
[00051 Ein a^is EP 0 449 525 A1 bekanntes Blutana- 
lysegerat umfasst zwar ebenfalls eine integrierte Ausld- 
sevonichtung filr ein Stechelement. Vor jeder Inbetrieb- 
nahme muB aber ein neues Stechelement manuell in die 
AuslSsevorrichtung als Teil der Blutentnahmevonich- 
tung eingesetzt werden, und danach mu& ein Teststrei- 
fen in das Gerat eingesetzt werden. 
[0006] Auch US-A-4,627,445 zeigt ein Komplettsy- 
stem furein BlutzuckermeBgerit im vorstehenden Sinne. 
Auch hier muS aber vor jeder Messung eine neue aus- 
wediselbare Einheit aus Stechelement und Testmittel 
aufwendig an einem Grundgerat montiert und danach 
demonfiert werden. 

[0007] Entsprechendes zeigt US-A-5,951,492. Ge- 
mi& dieser Druckschriit umfasst eine wegwerfbare Ein- 
heit eine kapillare Rohre, an deren kSiperabgewandtem 
Ende ein Teststreifen vorgesehen ist, der mit der ent- 
nommenen Minimalmenge von Blut beaufschlagt wird. 
Die kapillare RShre ist an ihrem Vorderende mit einem 
Stechelement ausgebildet Wiederum mufi vorund nach 
jedem MeBvorgang eine neue wegwerfbare Einheit der 
soeben beschriebenen Art montiert bzw. demontiert wer- 
den. Nach einem weiteren Ausfuhrungstieispiel ist im Be- 
reichderbenutzerzugewandtenStimseitedesGeratsein 
quervefiaufenderScNitz vorgesehen, durch den eine po- 



rdseTestmembran mit Tragereingesteckt werden kann, 
die dann von dem Stechelement beim Stechvorgang 
durchstofien wird. 

[0008] US-A-5,971 ,941 zeigt nach einer Ausfuhrungs- 
5 form ein Komplettsystem im vorstehend geschilderten 
Sinne, wobei eine Kassette mit ungebrauchten streifen- 
formigen Testmittein in ein Grundgerat eingesetzt und 
dann mittels eines Schiebers ein jeweiliges Testmittel in 
eine jeweilige Arbeitspositbn gebracht werden kann. 
10 ObereineAusloseeinrichtung.welcheeinenTeilderBlut- 
entnahmevorrichtung bildet, wird mittels eines StSBels 
eine in einem jeweiligen Teststreifen untergebrachte Na- 
del zur Blutentnahme nach aufien gestoBen, urn die 
Hautoberflache eines Benutzerszu durchstechen, damit 
15 kapiliares Blut zur Analyse gewonnen werden kann. Na- 
here Ausfuhmngen, wie die Analyse ausgefuhrt wird, las- 
sen sich dieser Druckschrift nicht entnehmen. Nach einer 
weiteren in dieser Druckschrift beschriebenen AusfQh- 
rungsform wird ein wegwerfbarer zylinderformiger Auf- 
20 satz Oder Ensatz beschrieben, welcher ein Stechele- 
ment und eine tablettenfSrmige Testmembran mit einer 
DruchtrittsdffhungfQrdas Stechelement aufweist. Dieser 
AufsatzoderEinsatzwird dann in eine Halteausnehmung 
einer StoSelanordung eingesetzt, welche das Stechele- 
25 ment zur Blutentnahme nach auBen drQckt. Auch hier 
muB wiederum vor und nach jedem Testvorgang die 
wegwerfbare Einheit montiert bzw. demontiert werden. 
[0009] US-A-5035704 offenbart ein Blutanalysegerat 
gemaB dem Oberbegriff des Anspmchs 1 . 
30 [0010] Die eingangs erlSuterte Aufgabe, eine bedie- 
nerfreundltehe Weiterbildung eines Blutanalysegerats 
der genannten Art zu schaffen, die auch eine sichere 
Blutversoigung des Testmitlels mit moglichst geringsten 
Blutmengen gewahrleistet, wird erfindungsgemaB da- 
35 durch gelost, dass eine Mehrzahl von Testmittein in daS 
Gerateinsetzbarist,diezurDurchfahrungmehrererMes- 
sungen nacheinander in eine Arbeitsposition bringbar 
sind, in der sie mit der Auswerteeinrichtung zusammen- 
wirken kSnnen, dass die Blutentnahmevonichtung eben- 
40 falls eine Mehrzahl von Stechelementen aufweist. und 
dass bei Positkinierung eines jeweiligen Testmittels in 
der Arbeitsposition ein Stechelement durch das Testmit- 
tel hindurchstoBbar und in die Hautoberflache eines Be- 
nutzers einstechbar ist, die an einer der Arbeitsposition 
45 zugeordneten Stechposition am Gerat angelegt ist, so 
daB aus der Hautoberflache austretendes Blut direkt das 
Testmittel beaufischlagen kann. dass die Testmittel auf 
einem gegenQber einem GehausekSrper des gerats be- 
weglichen TrSger angeordnet und mit diesem in den Ge- 
50 hausekorper einsetzbar sind, und dass der Trager ring- 
artig ausgebildet und um das Flingzentrum drehbar ist, 
und die Testmittel in die Arbeitsposition zu bringen. 
[0011] Es soli also erfindungsgemaB eine Montage 
Oder Demontage vor und nach jedem Test-, MeB- oder 
55 Analysevorgang vermieden werden. Aus diesem Grund 
ist in denr^Blutanalysegenat eine Mehrzahl von Testmit- 
tein und vorzugsweiseeine dieser Anzahl genau entspre- 
chende Anzahl von Stechelementen vorgesehen. die 
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nacheinander in die erwShnte Arbeitsposition bringbar 
sind und dann durch BetStigen oder Ausldsen der Blut- 
entnahmevorriclitung mit dieser zusammenwirken. Ein 
in der Arbeitsposition befindiiches Stechelement wird 
dann durch das membranartige Testmittel hindurch in 
die Hautoberflache eines Benutzers eingestochen, so 
dass die dabei gewonnene Minimalstmenge unmittelbar 
das membranartige Testmittel benetzl, ohne zuvor ka- 
piilare Rdhren oderSpalte durchdringen zu mussen, die 
ihretseits wiederum Blutvolumen beanspruchen. Die 
Testmittel k6nnen dann nacheinander durch Drehen des 
TrSgers in die Aitteitsposition bzw. aus der Artieitsposi- 
tion heraus in sine Speicher- und Entsorgungsposition 
gebracht werden. Urn die Testmittel bzw. Stechmittel in 
die Arbeitsposition zu bringen und die Stechmittel zu be- 
tatigen, sind an sich beliebige mechanische oder elek- 
tromotorische Schalt- und Antriebsmittel denkbar. Die 
Anzahl der vorzugsweise als Einheit handhabbaren 
Testmittel und vorteilhafterweise auch der Stechmittel 
betragt vorzugsweise 5 bis 75, insbesondere 14-28. Die 
Anzahlen 14 und 28 entsprechen einem 2 bzw. 4-Wo- 
chenrhythmus wenn pro Tag eine Analyse genommen 
wird. 

[001 2] Nach der Auswertung und Anzelge des Ergel)- 
nisses der Analyse, bspw. des Blutzuckergehalts, wird 
das jeweilige Testmittel aus der Arbeitsposition gebracht 
und dabei vorzugsweise glek:h das nSchstfolgende Test- 
mittel In die Arbeitsposition gebracht 
[0013] Vor diesem Vorgang kdnnte das Stechelement 
wieder aus dem Testmittel herausgezogen werden. Es 
etweistsich indessen als vorteilhaft, wenn das Stechele- 
ment nach dem Stechvorgang in dem Testmittel verbleibt 
und zusammen mit diesem aus der Arbeitsposition ent- 
fembarist, urn ein neues Testmittel dortanzuordnen. Das 
Stechelement kann auch soweitzuriickgezogen werden, 
dass es nicht ubereine Fingerauflageflache des Gerates 
vorsteht. Dies ist aber nicht zwingend eribrderlich. 
[0014] Nach einer weiteren Ausltthrungsform der Er- 
findung ist es denkbar, dass das Stechelement schon 
vor dem Stedivorgang mit dem membranartigen Test- 
mittel verbunden ist und zusammen mit diesem in das 
6er§t einsetzbar und in die Art)eitsposition verlagerbar 
ist. Das Stechelement kann dabei bereits in das mem- 
branartige Testmittel eingesteckt oder durch dieses hin- 
durch gesteckt sein. 

[0015] Nach einem Stech- und MeEvorgang konnen 
gebrauchte Stechelemente und Testmittel einzein oder 
gemeinsam auswerfbar seIn oder sle kfinnen In eIne 
Speicher- und Errlsoigungspositlon gebracht werden. 
[0016] Dabei sind die Testmittel vorteilhafterweise so 
auf dem Tragerangeoidnet, dass ihre jeweilige RSchen- 
normale in radialer Richtung in Bezug auf den drehtiaren 
Trager vertSuft. 

[001 7] Vorzugsweise Ist ein Schutz gegen Verschmut- 
zung, Kontemination und EInwIrkung von Feuchtigkelt 
vorzusehen. Der TrSger kann hierfOr vorteilhafterweise 
kassettenfdmiig geschlossen ausgeblMetsein. Der Tra- 
ger kann dann Qber fenster- oder blendenarfig ver- 



schlieBbare und freigebbare Offnungen verfOgen, urn mit 
dem StoRmechanismus zusammenzuwirken und das 
Stechelement zur AusfQhrung des Stechvotgangs nach 
auBen treten zu lassen bzw. Blut zu den Testmittein ge- 
5 langen zu lassen. Als weiteren Schutz, Insbesondere vor 
Luftfeuchtlgkeit, konnten die Testmittel altemativ oder 
zusatzlich durch folienartlge Abdeckmittel uberfangen 
sein, die dann In der Arbeitsposition entfernbar sind. 
[0018] Innerhalb der Ringfomi ist dann vorteilhafter- 

10 weise die Blutentnahmevorrichtung mit den mehreren 
Stechelementen untergebracht. Hierzu ist es denkbar, 
dass innerhalb der Ringfbrm eine Ausldsevorrichtung, 
wei sie an sich bekannt und bspw. in den eingangs er- 
wahnten Dmckschriften beschrieben ist, untergebracht 

IS ist. Beisplelsweise Ist eIne stoSelartige StoBanordnung 
verwirWIcht, welche auf die korperabgewandte Seite ei- 
nes in der Arbertsposltlon angeordneten Stechelements 
so einwirkt, dass es in die Hautoberflache eines Benut- 
zers eindringt. Es w§re auch denkbar, dass ein jeweiliges 

20 Stechelement In der Arbeitsposition in eine Wemmende 
Anordnung etwa zwischen aufelnander zu bewegbaren 
Backen des StoSorgans genommen wind, so dass mit 
Vor- und ZurOckbewegen des StoSorgans das Stechele- 
ment nach auBerhalb des Gerats bewegt und wiederzu- 

2S rtickgezogen werden kann. Jedenfalls bildet die An- 
triebseinheit der Blutentnahmevoncichtung, welche also 
ein jeweiliges Stechelement durch das membranartige 
Testmittel hindurch in die Hautoberflache eines Benut- 
zers stfiBt, einen Teil des Grund- Oder BasisgerSts, wie 

30 auch die Auswerteeinrichtung und die Anzeigeelnrich- 
tung. Demgegenuber bilden die membranartigen Test- 
mittel und die Stechelemente wegweribare Bemente, 
die in einervorbestimmten Konfiguration, etwa durch An- 
ordnung auf einem Trager In den GehausegmndkSrper 

35 eingesetzt werden. 

[0019] Es erweist sich desweiteren als vorteilhaft, 
wenn die Stechelemente -wIe bereits erwahnt - ebenfalls 
auf einem drehbaren Trager, vorzugsweise auf demsel- 
ben Trager wie die Testmittel, in das BlutanalysegerSt 

40 eingesetzt werden. Durch Drehen des oder der TrSger 
wird dann ein jeweiliges Stechelement ebenfalls in Ar- 
beitsposition gebracht also in eIne Position, wo es von 
dem StoBorgan der Blutentnahmevorrichtung beauf- 
schlagtoder von diesem In klemmender Anordnung ge- 

45 grifFen und zur AusfDhrung des Stechvongangs schlag- 
artig bewegt werden kann. 

[0020] Eseniweist sich als Insgesamt vorteilhaft, wenn 
das Blutanalysegerat eine Im wesentllchen krelsschei- 
benfSrmige AuBenkontur aufwelst, da es sdchermaBen 
50 bequem mit den HSnden des Benutzers ergriffen und 
gehalten werden kann. 

[0021] In weiterer Ausbildung dieses Ertkidungsge- 
dankens welst das Gerat einander gegenuberllegend ei- 
ne Stechpositlon zum Aniegen derzu stechenden Haut- 
55 oberflache und eine Ausloseposition zum Ausldsen des 
Stechvcxgangs durch manuelle Betatigung einer Auslo- 
setaste auf. 

[0022] Vorteilhafterweise wird das Gerit dann da- 
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durch gehalten, dass ein Benutzer das Gerat mit 23wei 
Fingem an der Stechposition und der Auslosetaste halt. 
Die Auslosetaste ist dabei vorteilhafterwelse ergono- 
misch zuin Ergreifen mittels des Daumens eines Benut- 
zers ausgeformt Sie verfugt voizugswelse Qber einen s 
Druckpunkt, der zum Auslosen des Stechvorgangs Olser- 
wunden werden muS. Es erweist sich aus SichertieHs- 
grunden als vorteilhaft, wenn der Stechvorgang nur dann 
ausgelost werden kann, wenn beide Finger ihre bestim- 
mungsgemafie Position eingenommen haben. Dies io 
konnte durch Beruhrungssensoren oderauch uber einen 
Druckpunktmechanismus venwirklicht werden. 
[0023] Es wird aber darauf hingewiesen , dass anstelle 
eines nadel- oder lanzettenfSnnigen Stecheiements, 
welches in an sich bekannter Weise zur Ausfflhnjng des is 
Stechvorgangs in Richtung auf die HautoberflSche eines 
Benutzers vorzugsweise schlagartig bewegt wird, indem 
bspw. eine federvorgespannte StoBeinrichtung ausge- 
I6st wird, auch ein Laserstrahl verwendet werden kann. 
Die hierzu erforderliche I_aser1ichtquelle gehort dann zu 20 
den nicht wegwerfbaren Systemkomponenten des Blut- 
analysegerats. Auch bei dieser Losung kann ein jeweili- 
ges Testmittel mit einer Offnung versehen sein, durch 
welche der Laserstrahl hindurchtreten Icann. 
[0024] Nach einem welteren Erfindungsgedanken 2S 
kann das BlutanalysegerSt nach Art einer Armbanduhr 
ausgebildet sein, d.h. es kann einen einem Armbanduh- 
rengehause nachempfundenen Gehausegrundk6fper 
aulweisen. Eine Sichtseite des Blutanalysegerats kann 
dann ein Ziffernblatt wie bei einer an sich bekannten Uhr so 
aulweisen oder eine digitate Anzeigeeinrichtung. Die di- 
gitate Anzeigeeinrichtung kann fur die Anzeige der Uhr- 
zeit und/oder weiterer Funktionen und gegebenfails auch 
fQr die Anzeige von Oaten oder Informationen, die durch' 
das Blutanaiysegerat ermittelt werden, ausgebildet sein. 3S 
[0025] Es kann sich femer als vorteilhaft erweisen, 
wenn das Biutanalysegerat einen abnehmbaren, vor- 
zugsweise aufechwenkbaren Deckel aulweist, der einen 
Zugang zum Inneren des Blutanalysegerats, insbeson- 
dere zum Einsetzen bzw. Austauschen des Trigecs fQr 40 
die Testmittel und/oder Stecheiemente, aufwei^ Bei der 
AusbiMung der SuQeren Erscheinung des Blutanal^e- 
gerats nach Art einer Armbanduhr oder auch nach Art 
einer Taschenuhr, kann es sich als vorteilhaft eiweisen, 
wenn derabnehmbareoderaufechwenkbare Deckel zu- 4S 
gleich das Ziffemblatt oder eine sonstigeZeitanze^eein- 
richtung umfesst, die dann mit dem Deckel aufgekiappt 
Oder aufgeschwenkt wird. Nach einem welteren Erfin- 
dungsgedanken kann dann der aufgeWappte Deckel die 
Einsichtnahmeauf eine Anzeigeeinrichtung des Blutana- so 
lysegerats freigeben, die sich entweder auf der nach in- 
nen gewandten Seite des aufgeWappten Deckels belin- 
den kann oder durch das Abnehmen oder Aufechwenken 
des Deckels freigegeben wird. Es kann sich femer als 
vorteilhaft erweisen, wenn unt^alb des ersten abnehm- ss 
baren oder aufschwenkbaren Dedcels ein zweiter at)- 
nehmbarer oder aulischwenkbarer Deckel voigesehen 
ist, der den Zugang zum Inneren des Blutanalysegerats 
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freigibt oder verschlieEt. Dieser zweite Deckel konnte 
dann auf seiner AuBenseite die Anzeigeeinrichtung des 
Blutanalysegerats umfassen, die zugleich einer Zeitan- 
zeige dienen kann. Zum Auslesen der durch das Biut- 
analysegerat ermittelten Daten und Informationen wird 
der erste Deckel geoffnet, so dass ein Benutzer die An- 
zeigevorrichtung auf der dann fireigegebenen Sichtseite 
deszweiten Deckels oder der Innenseite des ersten Dek- 
kels einsehen kann. Lediglich zum AuswechseIn der 
Testmittel oder Stecheiemente wird der zweite Deckel 
geoffnet. 

[0026] Bei einer Ausbildung des Blutanalysegerats 
nach Art eines Amibanduhrengehauses enweist es sich 
als vorteilhaft, wenn ein Fingeraufiagebereich fur die 
Ausfuhmng des Stechvorgangs zum Entnehmen einer 
Minimalstmenge von Blut an der "6-Uhr- oder *12-Uhr"- 
Position Oder im jeweiligen AnfOgungsbereich des Uh- 
renamibands vorgesehen ist. Hierdurch vwd eine kom- 
fortable Bedienbarkeit erreicht, dte sich auch Im Hinblick 
auf eine gute Benetzungsfunktfon posltiv auswirkt, da 
das jeweilige Testmittel (bei Anordnung der Testmittel 
im wesentlichen senkrecht zur radialen Richtung) bei der 
Blutnahme horizontal ausgerichtet ist, was eine gleich- 
ma&ige Benetzung fOrdert. 

[0027] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus den beigefOgten Paten- 
tansprOchen und aus der zeichnerischen Darstellung 
und nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung. 
In der Zeichnung zeigt 

Rgur 1 eine schematische Anordnung einer ersten 
AusfOhrungsform eines eriindungsgemaSen 
Blutanalysegerats; 

Figur2 eine Schnittansicht des Blutanalysegerats 
nach Figur 1 ; 

Rgur 3 eine explosionsartige Darstellung einer zwei- 
ten AusfDhrungsfbrm eines ertindungsgema- 
Oen Blutanalysegerats; 

Figur 4 eine explostonsartige Darstellung des Tra- 
gers fQr Testmittel und Stecheiemente des 
Ger8fsnachRgur3; 

Rgur 5 eine perspektivische Ansicht des zusammen- 
gebauten Blutanalysegerats nach Figur 3; 

Figure eine perspektivische Ansicht einer dritten 
Ausfuhmngsform eines ertindungsgemaBen 
Blutanalysegerats; 

Rgur 7 eine perspektivische Ansicht des Blutanaly- 
segerate nach Rgur 6 mit aufgeWapptem er- 
sten Deckel; 

Figur 8 eine perspektivische Ansfcht des Blufanaly- 
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segerats nach Figur 7 mit aufgeklapptem er- 
sten und zweiten Deckel und 

Figur 9 eine perspekUvische Ansicht entsprechend 
Rgur 8 einer vierten Ausfflhaingsform des er- 
findungsgemaKen Blutanalysegerats. 

[0028] Die Figuren 1 und 2 zeigen eine schematlsche 
Ansicht eines erfindungsgemaSen Blutanalysesystems, 
wobei Figur 1 eine Ansicht in das Innere bei at)genonn- 
menem Deckel und Figur 2 eine schematische Schnit- 
tansicht darstellL Das insgesamt mit denn Bezugszei- 
chen 2 bezeichnete Blutanalysegerat in Form eines Blut- 
zuckemfiefigerits umfiasst einen Gehausegrundkorper4 
und einen abnehmbaren Deckel 6. Im Inneren des Ge- 
hSusegrundkarpers 4 ist eine Blutentnahmevonichtung 
8 mit einem StoBmechanismus 10 und einem Stechele- 
ment 12 in Form einer Nadel untergebracht. Die Blutent- 
nahmevofrichtung 8 wirkt mit einer Auslosetaste 14 an 
derschmalenAuBenseitedesscheibenlSnnigenGehau- 
segrundk6rpers4zusammen. Der StoBmechanismus 10 
umfesst eine StoS- und eine Rflckzugsfeder 16. 18, die 
beide nur schematisch angedeutet sind. Ober mechani- 
sche Kopplungs- und Steuermittel 20 kann durch Druk- 
ken der AuslSsetaste 14 und Oberwinden eines Druck- 
punktmechanismus 22 der StoBmechanismus 10 aus- 
gelQstwerden, sodass unterVorspannungderStoSfeder 
16 ein StoBel 24 nach radial auBen schnellt, dabei das 
Stechelement 12 zwischen Backen 26 klemmend auf- 
nimmt und nach radial nach au&en stoBt und uhnfiittelbar 
danach unter der Wirkung der Ruckzugsfeder 18 wieder 
geringfDgig zuruckzieht. Dabei dringt das Stechelement 
1 2 kutzzeitig Ober die der Auslosetaste radial gegenOber- 
liegende Fingerauflageflache 28 an der AuBenseite des 
GehSusegaindkorpers 4, welche eine Stechposition de- 
finiert, vor und sticht dabei mit vorbestimmter Geschwin- 
digkeit und Eindringtiefe in die HautoberflSche eines Be- 
nutzers kurzzeitig ein, um dorteine Minimalstmenge von 
Blut austreten zu lessen. 

[0029] BeimNacdiauBenschnellendesStechelements 
12 wird ein membranartiges Testmittel 30. welches auf 
noch naherzu beschreibende Weise in derunmHtelbaren 
NShe hinter der Fingerauflageflache 28 angeordnet ist, 
von dem Stechelement 12 durchdrungen. Das aus der 
HautoberflSche austretende Blut benetzt dann unmittel- 
bardie nach auBen gewandte Oberfiache des membran- 
artigen mit Reagenzmittein versehenen Testmittels 30. 
[0030] Wie aus den Figuren ersichtlich, ist eine Mehr- 
zahl von Testmitteln 30 und diesen jeweUszugeordneten 
Stechelementen 12 voigesehen. Die Testmittel 30 und 
Stechelemente 12 sind auf einem ringKrmigen TrSger 
32 angeordnet, bspw. sind uberden Umfang Oder einen 
Teilumfang des ringsfomiigen TrSgers 32 acht oderzehn 
Paare von Testmitteln 30 und Stechelementen 12 ange- 
ordnet. Der Trager 32 ist t»ei abgenommenem Deckel 6 
in eine komplementar ausgebildete und um das Ring- 
zentaim drehbare Aufhahmeeinrichtung 34 einsetzbar. 
Es wSren aber auch Ausfflhrungsformen denkbar, bei 



denen der Deckel zum Einsetzen des Tragers nicht ab- 
genommen zu werden braucht, sondern eine nach oben 
offene Ausnehmung zum Einsetzen eines kassettenfdr- 
mig geschlossenen TrSgers 32 aufweist; Hierdurch wind 
5 ein Schutz gegen Verschmutzung, Kontamination und 
Einwirkung von Feud^tigkeiten-eicht. Der Trager 32 kann 
dann Qt)erfenster-oderblendenartig verschlieSbare und 
freigebbare Offhungen verfQgen, um mit dem StoBme- 
chanismus zusammenzuwirken und das Stechelement 
10 zur Ausffihrung des Stechvorgangs nach auBen treten 
zu lassen bzw. Blut zu den Testmitteln gelangen zu las- 
sen. Als weiteren Schutz insbesondere vor Luftfeuchtlg- 
keit kdnnten die Testmittel altemativ Oder zusatzlich 
durch folienartige Abdeckmittel flbertangen sein, die 
IS dann in der Aitieitsposifion entfembar sind. 

[0031] Wie aus den Figuren zu ersehen, sind die mem- 
branartigen Testmittel so angeordnet, dass sie mit ihrer 
Flachennormalen in nadialer Richtung bzgl. des Ringzen- 
trums angeordnet sind. Durch Betatigen eines schieber- 
20 artigen Tasters 36 an der AuBenseite des GehSuse- 
grundkorpers 4 wird die Aufnahmeeinrichtung 34 und mit 
ihr der darin formschlussig gehaltene und positlonierte 
Trager 32 in eine diskrete weitere Winkelposition ge- 
dreht, so dass aufeinandeifolgend die Paare von Test- 
2S mittein 30 und Stechelementen 12 in eine Arfoeitsposition 
gebracht werden, in der das Stechelement mit dem 
StoBmechanismus 10 zusammenwirken kann. Auf diese 
Weise wird das BlutzuckermeBgerSt durch Einsetzen 
des vorzugsweise kassettenformig ausgebildeten Tra- 
30 gers 32 mit einer Anzahl von bspw. zehn Testmitteln und 
Stechelementen fOrzehn Messungen konditioniert. Nach 
einer Messung braucht lediglich der Taster 36 betatigt 
zu werden, um das nachste Paar von Testmittel und Ste- 
chelement In die Artwilsposltton zu bringen. Weitere 
35 Montage- Oder Demonlageschritte vor und nach einem 
jeweiligen MeBvorgang sind nicht erfbrdertich. Ge- 
brauchte Testmittel und Testelemente werden mit dem 
Trager in eine Speicher- oder Entsorgungsposition ge- 
bracht, welche der Artieitsposition in Uhtzeigersinnrich- 
tung folgt Es ware aber auch denkbar, einen Auswerf- 
mechanismus votzusehen, der ein jeweiliges gebrauch- 
tes Paarzur Entsorgung auswirft, was jedoch als wenlger 
bevorzugt angesehen wird. da dann unmittelbar eine 
sachgerechte Entsorgung stattfinden mufi. Die ge- 
4S schOlzte Arrordnung der gebnauchten Paare innerhalb 
des kassettenfSmiigen Tragers 32 wird demgegenOber 
bevorzugt Nach Durchfuhrung der vorbestimmten An- 
zahl von Analysen wird der kassettenformige Trager ent- 
femt und entsorgt und durch einen neuen ersetzt. 
so [0032] Daduroh, dass das Stechelement 12 beim 
Stechvorgang das membranartige Testmittel 30, vor- 
zugsweise in dessen Zentrum durchdringt ist sicherge- 
stellt dass das Testmittel in unmittelbarer NShe zu der 
Einstfehstelle an der HautoberflSche des Benutzere po- 
S5 sittoniert ist Das dort austretende Blut wird sofort und 
vor allem gleichmaBig an das Testgebiet des T^tmittels 
abgegeben und zwar auch dann; wenn nur geringe Blut- 
mengen zur VerfOgung stehen. 
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[0033] Im dargestellten Fall sind die Stechelemente 12 
auf dem Trager 32 so angeordnet, dass sie, wenn der 
StoBmechanismus 10 auf sie einwlrl<t das Zentrum des 
Testmittels 30 durchstoSen. Hlerfur kann es sich als vor- 
teilhaft erweisen, wenn die Stechelemente 12 bereits so 
auf dem Trager 32 angeordnet sind, dass ihre Nadelsplt- 
ze, zumindest teilweise in Diclcenrichtung in das zuge- 
ordnete Testmittel 30 eingedrungen ist. Hierdurch wird 
eine Positionieaingshilfe erreicht. Es kann In dem Test- 
mittel 30 audi eine durchgehende FQhrungsdffhung vor- 
gesehen seln. Der Durchmesser der FflhrungsSffhung 
sollte aber vorzugsweise geringer sein als der AuBen- 
durchmesserdes Stechelementsumzu vertiindem, dass 
durcii einen Spalt zwischen der AuBenoberflache des 
Stechelements und der Fuhrungsoffnung Blut in Rich- 
tung auf die RQckseite des Testmittels hindurchdringt. 
[0034] Im Inneren des BlutzuckenneSgerats ist auch 
eine an sich bekannte Auswerteeinrichtung 38 vorgese- 
hen. Eine optische, vorzugsweise reflektometrische Aus- 
werteeinheit ist schematisch in Figur 2 angedeutet Die 
Auswerteeinrichfaing kann eine Lichtquelle40 und einen 
Sensor 42 zur reflektometrischen Messung der FSrbung 
der RQckseite des membranartigen Testmittels 30 um- 
fassen, wo die Analysereaktion von in der Blutprobe ent- 
haltener Glukose mit dem Test- oder Nachweisreagen- 
ten stattfindet(enzymatische Redox-Reaktran). Die Prin- 
zipien einer optischen Auswerteeinrichtung sind zum 
Beispiel in EP-A-0 654 659und EP-A-0475 692 beschrie- 
ben. 

[0035] Im Falle der Anwendung des eleklrochemi- 
schen Me&prinzips ent^llt die optische Auswerteeinrich- 
tung. Die enzymatische Redox-Reaktfon wird statt des- 
sen Qber Detektie»von elektrischem Strom bzw. Span- 
nung an einer Elektrode quantifiziert (zB. beschrieben 
in EP-A-0 552 223). 

[0036] Die Auswerteeinrichtung 38 umfasst in an sich 
bekannter Weise eine Auswerteelektronik, die mit einer 
Anzeigeeinrichtung 44 zusammenwirtd, die beispiels- 
weise in Fonn einer LCD-Anzeige das Testergebnis, et- 
wa den Blutzuckergehalt angibt Es kannten mittels der 
Auswerteeinrichtung auch weitere Auswerte-, Anzeige- 
und Vergleichsfunktkjnen mitzuvorgespeicherten Me&- 
oder Auswertedaten durchgefOhrt, gegebenenfalls ge- 
speichert und deren Ergebnis angezeigt werden. 
[0037] Das erfindungsgemaSe Blutanalys^erat stellt 
daher ein Komplettsystem dar, welches bei der Blutzuk- 
kermessung nicht die separate Handhabung von Test- 
streifen oder Stechlanzetten erforderL Das GerSt wild 
durch Einsetzen des tessettertfSrmigen TrSgers 32 mit 
Testmittein 30 und Stechelementen 12fQreinebestimm- 
te Anzahl von Messungen vorbereitet, fQrwelche keiner- 
lei weitere Montage- oder Demontageschritte oder die 
separate Handhabung von weiteren Hilfsmittein eribrder- 
lich isL 

[0038] Die Figuren 3 bis 5 zeigen in verschiedenen 
Ansichten eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gema&en Bhitanalysegerats, wobei der ersten Ausfuh- 
run^form entsprechende Komponenten mit denselben 



Bezugszeichen bezeichnet sind. Danach umfasst das 
BlutanalysegerSt einen der Grundform eines Armband- 
uhrengehauses nachempfundenen oder angenSherten 
Gehausegrundteirper4, wobei die Dimensfonen, insbe- 

s sondere die Hohe des Gehausegrundkorpers 4, gegen- 
uber ubiichen Armbanduhrgehausen vergroBert sein 
konnen. Des weiteren angedeutet sind Montagebereiche 
45 fur einen insbesonderefedernden Steg eines ubiichen 
Amibandes. Im Inneren des Gehausegrundkorpers 4 ist 

10 ein domfSrmiges Zentriermittel 46 dargestellt welches 
in der Draufeicht zwar quaderformig erscheint, jedoch 
zwei teilkreisformige Seitenabschnitte 48 aufweist, die 
konzentrisch zu einer Drehachse 50 ausgebiWet sind und 
beim Einsetzen eines TrSgers 32 fflr Testmittel 30 und 

'5 Stechelemente 12 eine Positioniertiilfe bieten. Femer ist 
in dem domfomiigen Zentriermittel 46 ein Stellmotor 52 
(im Einzelnen nicht dargestellt) untergebracht. Der Stell- 
motor 52 kann zum Bewegen des Tragers 32 dienen, 
d.h. urn ein gebrauchtes Testmittel aus einer Arbeitspo- 

w siBon in eine Entsorgungsposition zu verbringen und 
gleichzeitig ein noch ungebrauchtes Testmittel in der Ar- 
beitsposition zu positk>nieren. Es ist indessen nicht aus- 
geschlossen, dass der Stellmotor 52 auch zum Antrieb 
desnurschematisch dargestellten StoBmechanismus 10 

» dienen kann. Die Antriebskopplung des Stellmotors 52 
mit dem Trager 32 kSnnte beispielsweise durch eine Rit- 
zel-, Kronrad-, Kegel- oder Winkelgetriebeverbindung 
zwischen einem rotierend angetriebenen Rad des Stell- 
motors 52 und entsprechend ausgebildeten insbesonde- 

0 re zahnkranzformigen korrespondierenden Getriebemit- 
teln an dem Trsiger 32 ausgebildet sein. 
[0039] Wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, ist der 
Trager 32 in Form einer ringscheibenformigen Kassette 
54 ausgebildet. Die Kassette 54 umfasst ein Gehause- 

5 unterteil 56 mit einem ringscheibenformigen Bodenteil 
58 mit einer kreisformigen Durchgriffeoffnung 60 und mit 
am aulieren Umfang zylinderi'ormig verlaufendem Um- 
fangswandabschnitt 62. In dem Umfangswandabschnitt 
62 sind die Testmittel 30 in konzentrischer Anordnung 

0 urn die Drehachse 50 in entsprechenden Ausnehmun- 
gen 64 vorgesehen. In dieses GehSuseuntertea 56 ist 
ein fomnahnlich ausgebiMetes GehSuseoberteil 68 ein- 
setzbar, welches eine der Anzahl der Testmittel 30 ent- 
sprechende Anzahl von Stechelementen 12 radial aus- 

5 gerichtet umfasst Man eri<ennt auch Fedemiittel 69, ins- 
besondere in Form von geschlossenen Bandschlaufen, 
welche die Stechelemente 12 halten. Beim Einstechen 
in die Hautoberflache eines Benutzers werden diese Fe- 
derelemente 69 gespannt und vermogen nach dem Ein- 

' stechen durch den StoBmechanismus 10 das jeweilige 
Stechelement 12 wfederzurQckzuziehen. Diese Anord- 
nung der Stechelemente 12 befindet sidi iSdial auBer- 
halb der vorstehend en«ahnten Offiiung 60 und damit 
radial auBerhalb des domfomiigen Zentriermittels 46, 

' das zu^eich den StoBmechanismus 1 0, der somit radial 
innertialb der Anordnung von Stechelementen 12 ange- 
ordnet ist, umfasst Das GehSuseunterteil 56 und das 
darin eingesetzte Gehauseoberteil 68 sind drehfest mit- 
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einander gekoppelt und konnen als Trager 32 gemein- 
sam um die Achse 50 verdreht werden, um Testmittel 30 
und Stechelemente 12 in die Arbeitsposition zu bringen 
bzw. ausder Arbeitsposition in eine Entsorgungsposition 
zu verbringen. s 
[0040] Der in Figur 3 scliematisch angedeutete Taster 
36 ist in Steuerverbindung mit dem StoBmechanismus 
10. Die dort als radial verlaufend angedeutete Steuer- 
stange 66 verlauft entweder oberhalb oder untertiaib des 
TrSgere 32. We erwShnt k6nnte aber die Ansteuerung io 
des Stofiniechanismus 1 0 auch motorisch und dabel vor- 
zugswelse elektrisdi gesteuert erfolgen. 
[0041] SchlieSlich umfasst das Blutanalysegerat ei- 
nen Deckel 6, der dem Ziffemblatt einer elektronischen 
Uhrnachempfunden sein kann und eine Anzeigeeinricti- is 
tung 44, beispielsweise in Fomn einer LCD-Anzeige, auf- 
weisen kann. Dieser Deckel bildet dann die Sictitseite 
des Blutanalysegerats, wie aus Figur 5 ersictitlicti. 
[0042] Figur 6 zeigt eine Figur 5 enteprechendg per- 
spektivischeAnsichteinesBlutanalysegerStsmiteinem 20 
Uhrenziffeiblatt 68 an der Sichtseite eines schwenkbar 
angelenkten Deckels 6. Zu erwShnen sei noch, dass eine 
Fingerauflageflache 28 an der"6-Uhr-Position" In Bezug 
auf das Ziffemblatt 68 vorgesetien ist, welctie die Arbeits- 
position bildet, in der die HautoberflSctie von dem Ste- 2S 
chelement beim Auslosen des StoSmechanismus 10 
kuizzeitig durchdrungen wird. Diese Anordnung enveist 
sich insofem als vorteilhaft, als bei der Ausfiihrung des 
Stechvorgangs der Benutzer die Hand (stehend) auf den 
Bauch legen kann und dann den Daumen der anderen 30 
Hand an der Fingerauflageflache 28 positfoniert Wenn 
in dieser Posltfon der Stechvorgang ausgeldst wird, so 
ist das membranartige Testmittel 30 in der Arbeitsposi- 
tion im wesentlichen horizontal angeordnet und die Mi- 
nimalstmengean Blutvermag das Testmittel derSchwer- 3S 
kraft folgend zu benetzen. 

[0043] Figur 7 zeigt das Blutanalysegerat nach Figur 

6 mit nach oben geschwenkfem ersten Deckel 6, so dass 
die Sicht auf die Oberselte eines zwelten Deckels 70 frei- 
gegeben ist, wo nach dieser AusfQhrungsform die Anzei- 40 
geelntichtung 44 fQr das BlutanalysegerSt vorgesehen 

ist Die Anzeigeeinrlchtung 44 fQr das Blutanalysegerat 
ist daher raumlich von dem Ziffemblatt 68 bzw. der An- 
zeigevonichtungfOrdieZeltgetrenntSelbstverstandlich 
kdnnte die Anzeigeelnrichtung 44 zuglenh der Anzeige 4S 
derZeitdienen. 

[0044] Figur 8 zeigt das Blutanalysegerat nach Figur 

7 mit ebenfalls hochgeklapptem zweitem Deckel, so dass 
einZugang in den Gehausegrundk6rper4 zum Einsetzen 
und Entnehmen einer TrSgerkassette mdgllch IsL so 
[0045] SchlieBlich zeigt Figur 9 eine Figur 8 entspre- 
chende perspektivische Ansicht einer weiteren AusfQh- 
rungsvariante, wonach die Anzeigeelnrichtung 44 fQr die 
Blutanalyse auf der Innenseite des ersten Deckels 6 vor- 
gesehen ist 55 
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Patentanspriiche 

1. Blutanalysegerat mit einer ein Stechelement (12) 
aufweisenden Blutentnahmevomchtung (8), mit ei- 
nem ein MeBfeld definierenden membranartigen 
Testmittel (30), mit einer eine Auswerteelektronik 
umfassenden Auswerteeinrichtung (38) und mit ei- 
ner Anzeigeeinrichtung (44), die ein als ein einziges 
Gerat handhabbares Komplettsystem bilden, wobei 
eine Mehrzahl von Testmittein (30) in das Gerat ein- 
setzbar ist, die zur Durchfuhrung mehrerer Messun- 
gen nacheinander in eine Arbeitsposition bringbar 
sind, 

die Blutentnahmevorrichtung (8) ebenfells eine 
Mehrzahl von Stechelementen (12) aufweist, 
bei Positionienjng eines jeweiligen Testmittels (30) 
in der Arbeitsposition ein Stechelement (12) durch 
das Testmittel (30) hindurchstoBbar und in die Haut- 
oberflache eines Benutzers einstechbar ist, die an 
einer der Arbeitsposition zugeordneten Stechpositi- 
on (28) am Gerat angelegt ist. so dass aus der Haut- 
oberflache austretendes Blut direkt das Testmittel 
(30) beaufechlagen kann, 

die Testmittel (30) auf einem gegenQber einem Ge- 
hausekorper (4) des GerSts beweglichen Trager (32) 
angeordnet und mit diesem in den Gehausekorper 
(4) einsetzbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Testmittel in der Arbeitsposition mit der 
Auswerteeinrichtungzusammenwirken kSnnen, und 
der Trager (32) ringartig ausgebildet und um das 
Ringzentrum drehbar ist, um die Testmittel In die Ar- 
beitsposition zu bringen. 

2. Blutanalysegerat nach Anspruch 1 , wobei das Ste- 
chelement (12) nach dem Stechvorgang in dem 
Testmittel (30) veibleibt und zusammen mit diesem 
ausderArbeitsposifion entfembarist, um ein neues 
Testmittel dort anzuordnen. 

3. Blutanalysegerat nach Anspnich 1 oder2, wobei das 
Stechelement (12) schon vordem Stechvorgang mit 
dem Testmittel (30) handhabbar vetbunden ist und 
zusammen mit diesem in das Gerat einsetzbar und 
in die Arbeitsposition verlagerbar ist 

4. Blutanalysegerat nach Anspruch 1 , 2 oder 3, wobei 
gebrauchte Stechelemente (12) und Testmittel (30) 
auawerfbaroderin eine Spelcher- und Entsorgungs- 
position bringbar sind. 

5. Blutanalysegerat nadj Anspnich 4. wobei die Test- 
mittel (30) so auf dem Trager (32) angeordnet sind, 
dass die jeweilige Flachennormale der Testmittel in 
radialer Rfchtung verlauft. 

6. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, wobei inneitialb der Ringform des trSgers 
die Stechvonlchtung untergebracht ist 
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7. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden An- 
sprudie, wobei die Stechmittel (12) auf einem ge- 
genOber einem Geh§usek6rper (4) drehbaren Tra- 
ger (32) angeordnet und mit diesem in den Gehau- 
sekdrper (4) des Gerate einsetzbar sind. 

8. Blutanalysegerat nach Anspnjch 7, wobei die Ste- 
chelemente (12) und die Testmittel (30) auf demsel- 
ben Trager (32) angeordnet sind. 

9. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden An- 
sprQche, wobei das Gerat eine im wesentllchen 
kreisscheibenfdrmige Au&enkontur aufweist. 

10. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden An- 
sprtiche, wobei das Gerat einander gegenQberlie- 
gend die Stechposition (28) zum Anlegen derzu ste- 
chenden Hautoberfiache und eine Ausloseposition 
zum Auslosen des Stechvorgangs durch manuelle 
BetStigung einer Auslosetaste (14) autweisL 

11. Blutanalysegerat nach Anspruch 10, wobei das Ge- 
rat dadurch gehalten werden kann, dass ein Benut- 
zer mit zwei Fingem das Gerat an der Stechposition 
(28) und der Ausl6setaste (14) halt 



12. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, mit einer Sicherheitseinrichtung, die ein 
Ausldsen des Stechvorgangs erst bei bestimmungs- 
gema&er Handhabung des Gerats eriaubt. 

1 3. Blutanalysegerat nach Anspruch 10,11 Oder 1 2, wo- 
bei die Ausiasetaste (14) ergonomisch zum Engrei- 
fen mittels des Daumens eines Benulzers ausge- 
fomitist 

14. Blutanalysegerat nach Anspruch 10,11,12 oder 1 3, 
wobei die die Ausldsetaste (14) uber einen Druck- 
punkt vetfugt, der zum AuslSsen der Stechvorrich- 
tung Qberwunden werden im&. 

15. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden An- 
sprOche. wobei die Anzahl der als Einheit handhab- 
baren Testmittel 5 bis 75, voczugsweise 14-28, be- 
tragt 

16. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, wobei der Trager (32) ein erstes GehSuse- 
teil (56) fQr die Testmittel (30) und ein zweites Ge- 
hauseteil (68) ffir die Stechdemente (12) umfasst 
die ineinander einsetzbar sind. 

1 7. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, wobei der Trager eine mittige Ausnehmung 
(60) aufweist, welche den StoSmechanismum (10) ■ 
und gegebenenfalls ein elektromotorisches An- 
iriebsmltel (52) fOr den Trager (32) und/oder den 
Stofimechanismum (10) aufweist 



18. Blutanalysegerat nach einem der voretehenden An- 
spriiche, wobei der Trager (32) ein Federmittel (69) 
zum Zuruckziehen eines Stechelements (12) aus 
der Hautoberfiache des Benutzers aufweist 



Claims 

1. A blood analysis apparatus comprising a blood ex- 
' tractbn device (8) having a piercing element (12), a 
membrane-like test means (30) defining a measure- 
ment field, an evaluation device (38) comprising an 
electronic evaluation means and a display device 
(44), which fomn a complete system which can be 
' handled as a single apparatus, wherein 

a plurality of test means (30) can be fitted into the 
apparatus, which are moveable successively into an 
operating position forcarryingouta plurality of meas- 
urement operations, 
' the blood extraction device (8) also has a plurality of 
piercing elements (12), 

when a respective test means (30) is positioned in 
the operating position a piercing element (12) can 
be pushed through the test means (30) and can 
pierce the surface of the skin of a user, whteh is 
placed against the apparatus at a piercing position 
associated with the operating position so that blood 
issuing fi-om the surface of the skin can impinge di- 
rectly on the test means (30), and 
the test means (30) are disposed on a canier (32) 
which is moveable with respect to a housing body 
(4) of the apparatus and can be inserted with said 
carrier into the housing body (4). — 
characterised In that the test means can co-oper- 
ate with the evaluation device in the operating posi- 
tion and 

the carrier (32) is of a ring configuration and is rotat- 
able about the centre of the ring to bring the test 
means into the operating position. 

2. A Wood analysis apparatus according to claim 1 
wherein the piercing element (12) remains in the test 
means (30) after the piercing operation and can be 
removed together with saki test means finom the op- 
erating positk>n in orderto posttnn a new test means 



3. A blood analysis apparatus according to daim 1 or 
daim 2 wherein the piercing element (12) is already 
handleably connected to the test means (30) prior 
to the piercing operation and can be inserted togeth- 
er therewith into the apparatus and can be moved 
into the operating positron. 

4. A blood analysis apparatus according to daim 1, 
daim 2 or daim 3 wherein spent pierdng elements 
(12) and test means (30) can be Reeled or can be 
moved into a storage and disposal positktn. 
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5. A blood analysis apparatus according to daim 4 
wherein the test means. (30) are disposed on the 
canier (32) in such a way that the respective surface 
normal of the test means extends in the radial direc- 
tion. 5 

6. A blood analysis apparatus according to one of the 
preceding claims wherein the piercing device is dis- 
posed within the ring shape of the camer. 

10 

7. A blood analysis apparatus according to one of the 
preceding claims wherein the piercing means (12) 
are arranged on a canier (32) rotatable with respect 
to a housing body (4) and can be inserted with said 
carrier into the housing body (4) of the apparatus. is 

8. A blood analysis apparatus according to claim 7 
wherein the piercing elements (12) and the test 
means (30) are ananged on the same carrier (32). 

9. A blood analysis apparatus according to one of the 
preceding claims wherein the apparatus has an ex- 
ternal contour subsfantially in the form of a drcular 
disc. 

25 

10. A blood analysis apparatus according to one of the 
preceding daims wherein the apparatus has in mu- 
tually opposite relationship a piercing position (28) 
for application of the skin surface to be pierced and 

a triggering position for triggering the pierdng oper- 30 
ation by manual actuation of a triggering button (14). 

11. A blood analysis apparatus according to claim 10 
wherein the apparatus can be held by a user holding 

the apparatus at the piercing position (28) and the 35 
triggering button (14) with two fingers. 

12. A Wood analysis apparatus according to one of the 
preceding daims comprising a safety device which 
pennitstriggeringofthepiercingopeFationonlywhen «> 
the apparatus is handled cofnectly. 

13. A blood analysis apparatus according to daim 10, 
daim 11 or daim 12 wherein the triggering button 
(14) is ergonomically shaped to be gripped by the 45 

thumb of a user. 

14. A blood analysis apparatus according to daim 10, 
daim 1 1 , daim 12 or daim 13 wherein the triggering 
button (14) has a pressure point which has to be so 
overcome for triggering the pierdng device. 

1 5. A blood analysis apparatus according to one of the 
preceding daims wherein the number of test means 
which can be handled as a unit is 6 to 75, preferably ss 
14-28. . 

16. A blood analy^ apparatus according to one of the 



preceding daims wherein the carrier (32) comprises 
a first housing portion (56) for the test means (30) 
and a second housing portion (68) for the piercing 
elements (12), which housing portions can inserted 
one into the other. 

17. A blood analysis apparatus according to one of the 
preceding claims wherein the carrier has a central 
opening (60) which has the thrust mechanism (10) 
and optionally an electrio^notor drive means (52) for 
the canier (32) and/or the thrust mechanism (10). 

18. A Wood analysis apparatus according to one of the 
preceding daims wherein the canier (32) has a 
spring means (69) for retracting a pierdng element 
(12) from the surface of the skin of the user. 



Revendications 

1. Appareil d'analyse de sang comprenant un dispositif 
de pr6l6vement de sang (8) pr6sentent un Element 
de piquage (12), un moyen de test (30) en forme de 
membrane et difinissant un champ de mesure, un 
dispositif d'analyse (38) comprenant une electroni- 
que d'analyse et un dispositif d'affichage (44), qui 
forme un systems complet manipulable sous forme 
d'un appareil unique, 

une plurality de moyens de test (30) pouvant Stre 
insSr^ dans I'appareil, lesquels peuvent etre ame- 
nds de fagon successive dans une position de travail 
pour la realisation de plusieurs mesures, 
le dispositif de prelevement de sang (8) prisentant 
igalement une plurality d'ilements de piquage (12), 
un 6l6ment de piquage (12) pouvant itre traverse 
par le moyen de test (30) en cas de positionnement 
d'un moyen de test (30) respectif dans la position de 
travail et pouvant etre piqu§ dans la surface de peau 
d'un utilisateur, laquelle est plac§e sur I'appareil en 
une positfon de piquage (28) associee ^ la position 
de travail, de sorte que du sang sortant directement 
de la surface de la peau peut alimenter directement 
le moyen detest (30), 

lesmoyensdetest(30)§lantdispos^surunsupport 
(32) mobile par rapport k un corps de boftier (4) de 
I'appareil et pouvant etre inser6s avec ce support 
dans le corps de fcioItier(4), caracterise en ce que 
les moyensde test peuvent coop^rerdans la position 
de tra\»il avec le dispositif d'analyse, et 
le support (32) est congu en forme de bague et peut 
toumer autour du centre de la bague afin d'amener 
les moyens de test dans la position de travail. 

2. Appareil d'analyse de sang selon la revendication 1 , 
I'eliment de piquage (12) restart dans le moyen de 
test (30) apres le pkjuage et pouvart Slie enleve 
conjoirtement avec celuka de fa position de travail, 
afin d'y dsposer un nouveau mc^en de test. 
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3. Appareil d'analyse de sang selon la revendication 1 
ou 2, rsiement de piquage (12) 6tant relie de fagon 
manipulable deja avant I'operation de piquage avec 
le moyen de test (30), pouvant dtre ins6r6 conjoin- 
tement avec ce moyen dans I'appareil et deplac6 s 
dans la position de travail. 

4. Appareil d'analyse de sang selon la revendication 1 , 
2 ou 3 , des elements de piquage (1 2) et des moyens 

de test (30) utilises pouvant Stre jet^ ou amenes io 
dans une position de stockage et d'evacuation. 

5. Appareil d'analyse de sang selon la revendication 4, 
les moyens de test (30) etant disposes sur le support 
(32) de telle sorte que la perpendiculaire respective 1S 
a la surface des moyens de test estdispos6e dans 

la direction radiale. 

6. Appareil d'analyse de sang selon I'une des revendi- 
cations precedentes, le disposltif de piquage Stant 20 
logs a I'lnt^rieur de la forme annulaire du support. 

7. Appareil d'analyse de sang selon I'une des revendi- 
cations precedentes, le moyen de piquage (1 2) etant 
dispose sur un su pport (32) pouvant toumer par rap- 25 
port i un corps de bottier (4) et pouvant itre ins6re 
avec ce support dans le corps de boltier (4) de I'ap- 
parell. 

8. Appareil d'analyse de sang selon la revendication 7, 30 
les Elements de piquage (12) et les moyens de test 
(30) etant disposes sur le mime support (32). 

9. Appareil d'analyse de sang selon I'une des revendi- 
cations precedentes, I'appareil pr6sentant un con- 35 
tour ext^rieur sensiblement en fonne de disque cir- 
culaire. 

10. Appareil d'analyse de sang selon i'une des revendi- 
cations pr6c6dentes, I'appareil prisentant oppo- « 
s6es I'une d I'autre la position de piquage (28) pour 

le placement de la surface de peau k piquer et une 
position de dectencheinent pour |e didenchement 
de I'operation de piquage par I'actionnement manuel 
d'unetoucheded6clenchement(14). 45 

11. Appareil d'analyse de sang selon la revendication 
10, rappareil pouvant Stre maintenu par leM qu'un 
utilisateur maintient avec deux doigts I'appareil sur 

ia position de piquage (28) et sur la touche de d^ so 
denchement (14). 

12. Appareil d'analyse de sang selon I'une des revendi- 
cations pr§c^entes, comprenant un dispositif de 
sicuriti, qui permet un didenchement de Top^ra- ss 
tion de piquage seulement si I'appareil est manipute 
correctement. 
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13. Appareil d'analyse de sang selon la revendication 
10. 11 ou 12, la touche dededenchement (14) etant 
formee de fagon ergonomique pour etre saisie au 
moyen du pouce d'un utilisateur. 

14. Appareil d'analyse de sang selon la revendication 
10, 11, 12 ou 13, la touche de dedenchement (14) 
disposant d'un point de pression qui doit etre sur- 
monte pour le dedenchement du dispositif de piqua- 
ge. 

15. Appareil d'analyse de sang selon I'une des revendi- 
cations precedentes, le nombre de moyens de test 
pouvant §tre manipuISs sous fonne d'unite etant 5 
k 75, de preference de 14 k 28. 

16. Appareil d'analyse de sang selon I'une des revendi- 
cations prec6dentes, le support (32) comprenant 
une premiere partie de bottier (56) pour les moyens 
de test (30) et une seconde partie de bottier (68) 
pour les elements de piquage (12), qui peuventetre 
inseres les uns dans les autres. 

17. Appareil d'analyse de sang selon I'une des revendi- 
cations precedentes, le support presentant une ca- 
vite (60) centrale, laquelle presente un mecanisme 
de percussion (10) et eventuellement un moyen 
d'entratnement (52) par moteur electrique pour le 
support (32) et/ou le mecanisme de percussion (1 0). 

18. Appareil d'analyse de sang selon I'une des revendi- 
cations precedentes, le support (32) pr6sentant un 
moyen d ressort (69) pour le retrait d'un 6l6ment de 
piquage (12) de la surface de peau de I'utilisateur. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 




13 



EP1 337 182B1 




EP 1 337 182 B1 



Fig. 8 *^ 
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